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Chemical studies of garnet and its mother rock from Amataki. 
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Abstract 


The analysis of the garnet-bearing andesite from Amataki, Kagawa-ken, 
Japan, reveals some peculiarities in the chemical composition, relatively 
high in Al,Og, K,O and Na,O and relatively low in FeO, Fe,O,, MgO and 
CaO, compared with the average of 113 analyses of Japanese andesite 
(Tab. 3). It would be reasonable to ascribe these characteristics to the 
contamination of mica schist in the andesitic magma. The chemical 
analysis of the garnet gives the following result ; Si09=37.52, TiO,=0.48, 
Al,O,= 21.03, Fe,0,=2.68, FeO=25.17, MgO=4.66, CaO=6.06, MnO= 
1.89, H,O_=0.58, the total being 100.07% (Tab. 4). The chemical formula 
can be expressed by 

(Fe’’g Fe’ 19g M85e TigCas) Mnjs) 997(Aljog Fe Sd) 990 (Sizg¢ Als) 299 1200 
in which Ti atom is considered to replace Mg instead of Si. From the 
above result, the mixing ratios of the end members are given as 
Alm=58.14, Py=19.44, Sp=4.48, And=8.47, Gr=9.47 mol %. _ 

It is noteworthy that these ratios agree fairly well with those obtained by 
T. Takéuti by computation of Kézvu’s formula, using the observed physical 
constants (Tab. 6). The chemical composition of our garnet resembles that 
of the garnet characteristic in the mica schists (Tab. 7). It is interesting 
to note that the most of the garnets found in the andesitic rocks also fall 
into this category (Tab. 8). From the above statements, it is concluded 
that the present garnet crystals were already formed in the mica schist 
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and then they were taken into the andesitic magma and have remained 
slightiy dissolved in the cocling magma as xenocrystic minerals. 
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BIC HUIS ZAI ROL ORE IEEE O HABA AREL, HtO 
胸 理 性 質 を 研究 し た も の と 同一 の 試料 で ある 。 余 等 は 最近 それ ら の 化 畠 性 


第 FS R (Tab. 1) 
BE fh BR yy 
oe ££ _-= € y 
SSRIS DS RIC BAA ZS HES | AND 4A bURREB LICSAIC 
tb Vo | 分 解す 。 
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1) WARE, WWE RA RULE, AGE 26, 33~60, 1 16. 
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Bogert & T LOT, に その 結果 を 報告 Li ALBERT Lb AR RU: 
AAD AIC MC Hee L, EO BMS (ME FeV MB. ASCITES: 
質 を 明か に する の が 目的 で ある が , BRICKS LEDS, FABLOME 
より 母 岩 の 題 微 鏡 的 性 質 を 技 粋 し , 第 益 表 に 表示 し た 。 
2 BSOLSKD 
分 析 に 供し た 試料 は 肉眼 的 に は 外 來 捕獲 岩 を 有 し な い 竣 百 色 , 粗 粒 で 新 
METS EMS CH Bo CORR IL GMA IC HA Fe, 
第 AN 表 (Tab. 2) 


Wt % Mol. Prop. | Norm Niggli’s Value 
! | 
SiO, 97.99 959 Q 13.32 Si 193 
Al,Og 17.78 174 © 0.41 ti 2.4 
Fe 0, | 1.58 10 or 10.56 al 35 
FeO 3.96 99 ab 28.30 fm 30 
MgO 279 70 an 26,97 c 21 
CaO 5.77 103 en 7.90 alk 14 
Na,O 3.30 54 fs 4.62 c/f{m 0.70 
K,O Le82, 19 mt 2.32 k 0.26 
HO 3.64 202 il 1.82 mg 0.48 
H,O_ 0.42 23 ap 0.67 qz 37 
TO, 0.97 12 
P50; 0.25 2 Sar ee a 
MnO 0.13 2 Fem 
QU, 2020104 
Total 100.01 
Nes ene 9 761-8 ; 
CAal 
054 
Na,O 
Tonalose 


本 分 析 を 見 る と Al,Os,.Na,0 及び KO に 比較 的 富み , FeO+Fe,0,, 
MgO, CaO OLR CEMA SAILS, WW SA ALT OMIC HT 
ASE IC HIT MIM EARL CARY, LEO £3, 第 参 表 に 
DalyPic £2 SLO PERRI AT 33 個 の 平均 成分 , 岩崎 博士 DBL Fe 


1) R.A. Daly, The igneous rocks and the depths of the earth, 16, 1933. 
2) PAR, APB KA EP (EAR, Ak, 58, 341, 昭 12. 
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本 邦 産 安山岩 113 個 の 平均 成分 を 揚げ る 。Daly OFA fic t << —-eTS 
b, AO O LHF ERERTT EARS WD CHS 
EDINMERMU IW AE MPS RR ies i 
an に 逐 し く , 後 者 に 於 て は Wo ERE C LBH S40 PE ASEM t HUE 
れる 。 本 岩石 中 に は 多量 の 捕獲 岩 の 存在 すろ る の は 特に 注目 すべ き 事 損 で , 
Ss BB KR Uab23) 
| 1 2 3 
| a 

SiO, 57.55 57.50 57 95 

AlgOs 17.78 17.33 17.65 

Fe,O, 1.58 3.78 3.18 

FeO 3.96 3.62 4.90 

MgO 2.79 2.85 3.23 

CaO 5.77 5 83 7.03 

Na,O 3.35 3.53 2.81 

K,O 1.82 2.36 y 1.18 

H,O | 3.64 \ 

ao 1.88 1.26 

H,O_ 0.42 

TiO, 0.97 9.79 0.56 | 

RO 0.25 | 0.30 0.21 

MnO 0.13 0,22 0.20 

Total 100.01 100.00 100.00 


1. Amataki-yama garnet-bearing andesite (Anal. Yagi). 
2. Average of the world augite andesites (after Daly). 
3. Average of the Japanese andesites (after Iwasaki). 


CAL CERT EOD IRA & BRS ZICBBL, FR * EOE OPER 
の 影 郷 を 考 へ な けれ ば な ら な い 。 
3 BHOLEKSCHbSs HeHORe 
筆者 の 一 人 (S. K.)MIABEIC 30 EME RTA AAO AABIC HAT EL 
BER ICR 2 TE hd HE © AEP BS LACH LCS. BLIC HY 
EME BA?) (LERPRHWT CO ERAS HIT DER Te FRE PAD, LAGASSE 


1) RAL, EPA, AA LAE BE, OO~101, BY 43. 
» 2) PERG, mA TAM BE RE, 41, 昭 11. 

3) 移 健一 , 四 國 高 松 附近 の 護 岐 岩 類 , 特 た に その 中 の xenocrysts HET, Ki, 4, 
17, 昭 13. 
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方 に 散 達 する 讃岐 岩 類 中 の 外来 結 品 及び その 同化 作用 に 就 て 研究 を 誤 表 さ 
AL 70 LAPARERM ACHR > MAGA KAR © WEDS CTE fh PE HERO EAB IC oR 
OTCHSB, を その 所 論 の 如き も 我々 の 注目 を 惹く も の が ある 。 

VEE Ca IT HEN IEA CET HD FMEA I IIT IEEE AOS PE 
時 し, HEROS Ru, 7, HA A, BH, PBSERE, BRR LD Se 
© DUBE (LB BE ETC kD AEB % BREE A Hi BEA IT 
ERIS LOC, EMAL GH ICHAT 3nd AC SRE OM ek EH eB 
SEMRAAPCT ZBL BABS, Ph. SEAT AE ALO 
ARNIS AL ons, HRERTICEO MIC ARENA 0, その 他 議 所 に 現れ 
Chr RISA A 6 IS BASH HRS, BMS ik A AANABIC RE PRE 
TZ MRM REPICBTZLODLBnSNS, 

FEO TC EIU OA Ze AL LTH ICE MAAR Lb MES 
ta © PGS Fe -ERPR Aaa ERE at © AME L720 CHS, 

Hii © ie, Ask, 長石, MEAS ALO Be Yo IC LE LT MKS Bo 
事 は よく 認め られ た を 事 冥 で あり , FABLICKAECABRAHIC 4B Bhat oS 
れれ た 徐 長 石 外 來 結 品 が 多 敷 に 存在 し , MRR LEILA ONT A REAL, 
BY IL SE 22 IC ME LC REE FES IC BE TIS 

KC AE ADS Fier D2 {CEB GP IC I (0) Te RG BBN Spake BAT He 

> Read |Z HER A HIC St Z BRAK TD HET @ I EVES RSE 
L, art icit ALO。, KO ku Na,O Asin L, CaO Ru MgO Asie 
SL, FHP ICE TAZER RHE RMORZCL EM mICL Ze 
reciprocal reaction と 呼ん で ゐる 。 Bowen icfkiit % tt ARDELL A 


1) “PTE R, dei A wT KR AO KINI HSS — BK, 地質 , 47 
457, #3 15. 

2) <A. Harker, Metamorphism, 227, 1932. 

3) 7% fE—, FASE AHA SE, AUR EE, 昭 8. 

4) H.H. Read, Certain xenolith associated with the contaminated rocks of 
the Huntly Mass, Aberdeenshire, Geol. Mag. 61, 433, 1924. 

5) N.L. Bowen, Evolution of igneous rocks, 209, 1928. 
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DIKE CHEN TS 3 SIC AEN RIE ORR, AEH IC Be S 13 BE 
有 物 は 主 に SiOz, Al,O3, Na2O 及び K,O CzIrv5 kK BARRE ke BIC 
TELET SRA CABEVB-. HOT FICE FeAl ¢ TELL OHHH 
Yt D{L EIR ICH CT ALO。, Na20 RU KO が 富ん で ゐる の は bidoOM 
き 選 提 反 應 が 安山岩 質 母 岩 此 と , TOMICMAENRER Hao & 
OHMIC EN 7 BCHZLBALN ZO CHS, ZK CaO, FeO+Fe,O0; 
及び MgO ofthe Lik iKORET 5 RE lc RE, Re 
が reactive precipitation) を 行 ひ , WAH bP oH ICHAT 2 4O 
Tom D> 

土質 捕獲 岩 の 混 生 作用 の 結果 , BOT GC fa te 49 AD EK SS IT 
DOW TIE, B¢ OPI?) BBUF SILT DSB, AICHE TC b MRAO KM HIE 
SEREEG CH OT, VEER TIL AL CHE CHB, 2 ARGO RZ Foo, 
Engg (mol%) aS TET SK RRR GZ Fs.,En,, (mol%) LIBRO, F 
CTIA RAO Che ¢ , ER HAAG, PE AS, TALE DIE 
way Mg より も Fe に 富める 種類 で ある 人 劉 と 考 へ られ る 。 

LEE BS SICA AIUD (CRN ILE LAY PD LE 
PHC Hae (CHE SAL Ze RAG ERR AREAS att OMIM (EVEN ORS 
DIDEBOZOBKRLLE TH SZ, 

4 tiAOLcLS RD 

VEEL IC RENE A FARE SAREE LC HAM O PMS ICO TE OML 
BAe RICT S 事 は 部 分 約 に n RU a + Bict ZreEMSWmecs 
So WIC(PB+OHM~7eZn 4 ay KKMRIE OMMADRO n RV ay 


1) N.L. Bowen, Bi, 204. 

2) N.I.. Bowen, 前 掲 , H.H. Read, py 48. 

3) AS AD (EER PIL BIO Mat RRS’ に 類似 し て ゐる BRS, WK 
MIL CHROOBAORA KAA LEA (及び 領家 岩 類 ) 捕獲 岩 と の 同化 作用 に 
i LU CHb5NS, LePSICTABLIC LAE UU CLE i RR LE AHS 
FAME SIRE TBD bite, MIC hI MM CLREEL LTCERE HOD 
DETHMHSSTRLUAHO LO ERE LU CRRETOR, 
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を 興 へ る も の と は 必 し も 言 ひ 得 な い 。 (HLEOFU[MICHYOCHZA 
& (LRAT, G EIU OPE AO AORTIC ET HME Le OCH BID 
6 ZILARPMAOFSILEE LCRNLTL IY, TCO=DOMEN BRAD 
BAAR LASSEN L Zetia RPO ie LE ILE IC BRE A NPE CHS, と の 値 が 
KL CAPA OLE RA EAT bOR SPB & (LAD bhp RAL 
て 見 た を い 。 

本 本 樹 右 は 微細 な 包 裏 物 を 多量 に 含有 する 分 , 多 敷 の 結 品 を 細 粒 に 砕き , 
双 眼 題 微 鏡 下 に て 包 喪 物 を 有 し な いい 純粋 な 部 分 の み を 選び 分 析 試 料 と し 


第 四 表 (Tab.4) 


Atomic ditto when 
YA Mol. Prop. | Ratios O=1200 
SiO, SO 625 SI 625 296 
TiO, 0.48 6 Ti 6 3 
Al,O3 21.03 206 Al 412 195 
Fe,O, 2.68 17 | Fe 34 16 
FcO 25.17 350 Fe’ 350 166 
MgO 4.66 117 Mg lal? 56 
Ca@ 6.06 108 Ca 108 51 
MnO 1.89 27 Mn 27 13 
Hos 0.58 32 O 2533 1200 
Total 100.07 


。 COMP ICOS ABLAM Se L¥elk Blt G=4.048 (4°C) で ある 。 
定性 分 析 の 結果 MnO asfiSeictF7et 47 & WED 7eO CT, FILE RARE 
Fee HNO7e, MOF HHA Clk Al,O, OICRMOBADOROT, 
BRL BOTOMMELIES 2 fh & HB 7e0 PI MKODS 2 HO 4p Hr Ra 
Al。0。 % BRIT IE AERRZEO KOEN CE (TS. PUR IC ILS 2 回 の 分 
析 結 果 を 表示 し た 。 

5 tt B xX 

KRY OAL SSK IC HSC Ti を 如何 に 取扱 ふ 可 きか は 問題 で あつ て , TiO, 

が 多量 な る 時 に は Ti-andradite (Ca, Fe, Tis Oy.) の 存在 を BL 1 
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2%, Zedlitz” は 4~17% に 及ぶ TiO。 を 有する melanite を 研究 し 
た 結果 , Ti の 一 部 は Si ETHEL, hid Al を 置換 する と の Heim CHE L7eo 

ARE Te PGS WE SB Gossner 及び Reind12 は 多 て の li を Zr と 
dtc RR!” (CAG, —thO Ee RU Al” & SLICIN~ EDS Kunitz?) は 
PARE IC HSC lk Ti は 常に Si LMT SZ LN, BABE re 量 に 比例 

し て 塔 加 する と と を 未 し た 。Mackowsky? % 赤 同 様 の 結論 を 導き , 純 Ti- 
andradite 分 子 oe Fe, Ti; 0,5) OYE HESE LTHS. ZICHL 
Machatschki®), Tom. Barth® (£/9B4 4, 輝石 の 研究 より, Ti mR PaaS 
SiDEME DRICKC ME の それ に 路 近 似 す る と と か ら , Ti は Si より 
%% Mg” Hie L, AC OMA AMT (OM [EHS SH, ZICHTROT 
Si の 一 部 は Al” ICE DHHS IS L OM XB 7. 

AHIGHOUA ICL TiO, WEE CH Bic, Tie EOMFRICBEL 
UPLRET SOAHOTHHCSHSZ, 然し と の 場合 に は R" 全 Al 十 
Fe が 人 に 財 午 で ある か ら Ti & R'” に 加 へ る 事 は 出来 な い 。 故 に 残り 
D2OD FRICHO CEB ND 

(i) Tix Sims. 334 SitTi..229, Al4+Fe’”’..211, R”..286 
と な り R'” iBT A RY” に 不足 を 生ずる 。 故 に Fe” を 二分 し 5 を 
RT RC 

(Fey, Fe"; es Mgs6 Cas, Mnis)2a7 (Aligs Fe )200 (Sizg6 Tis)299 O1200 


1) O. Zedlitz, Uber titanreichen Kalkeisengranat I, Cbl. Min., A, 225~239, 
1933. II, ditto, 68~78, 1935. 

2) B.Gossner, E. Reindl, Uber die chemischen Zusammensetzung titanhal- 
tiger Silikate, ins besondere von Astrophyllit, Cbl. Min. A, 162, 1934. 

3) W. Kunitz, Die Rolle der Titans und Zirkoniums in der gesteinsbil- 
denden Silikaten, NJb. Min. BB. 70, 392~396, 1936. 

4) M.T. Mackowsky, Uber die chemisch-physikalischen Zusammanhange in 
der Granatsystemen Grossular-Melanit und Melanit-Titanmelanit unter dem 
Einfluss des Fisens bzw. Titans, Chem. Erde, 12, 123, 1939. 

5) F. Machatschki, Uber die Formel der monokliner Amphibole u. Pyrox- 
ene, Zeit. Krist. 71, 223~224, 1929. 

_ 6) T.F.W. Barth, Pyroxen von Hiva Oa, Marquesas-Inseln u. die Formel 
titanhaltiger Augit, NJb. Min. BB, 64, 221~222, 1931. 
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& is 0 Ue (EE R3”’R,'"Si,0,. を 満足 する 。 

(i) Ti % Mg cms. 3838 Si...206, Al4-Fe’”....217, Rx. .289 
と な り 」 矢 張り ポポ CHA MIEAT SZ. tkic Fe’ E=HLE ER” tc, 8% 
RY に 加算 し た 。 TT OWA IC kM" STi" IC CHM SMP BICLF AA 
EF ROBE eH ATBIC AV 3 を SY に 加 へ な けれ ば な ら な い 。 印 ち 

(Eee Me Tig Cas, Mn 20 Ae S200 (Shed Qisoo 
と な り 理 論 式 と 蜂 一 致 を 見 る 。 

何と この いづ れ の 場合 に も RR” 13H を 見 た 。 と れ に 就 て は 後に 逃 べ た 


Mars 


AICHE ERT 3 TAO UH & AALS, 

(i) 興 へ られ た 分 子 比 を 共 億 と し , 置 換 を 考 へ ず に RO ESE IC HS 
2& Alm=58.14, Py=19.44, Sp=4.48, And=8.47, Gr=9.47mol% & 
%&) S10,=1.28, Al,O;=2.24, TiO,=0.48 wt ¥%, OIRICEPS. Sit 
WA DIC PEERED HE LIEN TOS, TOM SiO, と Al,O; & ames 
量 に 存在 する か ら , 丁度 球 線 石 分 子 を 形成 すれ ば , BHICCHBO 3% 
S_ Bi FOPRIC LALIL MEL UCERAOTFTEDIED 6 SL EEO 
量 は 少く , 従 つ て 精選 せる 試料 中 に は 存在 する と し て る も 極め T[EDORC 
HB, HOTZEMT SiO。, Al,O, Oi ROH し 得 な い 。 

{Este TF See Ti” を以て Me” EMITS LOLEnze 
BS, ZArvic piu TiO, et Py efEb ZE (i) O Py cMn~SE Alm= 
57.57, Py=20.23, Sp=4.44, And=8.38, Gr=9.38mol% 2% 0,57 
SiO,.=1.02, Al,O,;=2.04 wt% の 如き 多量 の 過 午 を 見 る 。 

(iii) この 残 量 を 減 ぜ せしめ る 一 方 法 LC BEIC FURIE), S48?) FERRED 


1) 神津 仁和 訪 , TESS, AOR MES, AUPE FE MRR © BEF IL, (LEA RE ETO BEE, AR 
#, 25, 6~8, Ag 16. 

2) oe DV ARRE= , RORSEHE, SE FEM HOOT I, (LBP, 
AGE, 25, 40~41, 16. 
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石 の 場合 に な され な た 如く , Fes EISPL, —Mlk Fe,0, & LTHEL, th 

it 2 REL FeO に 加 へ Alm 分 子 を 形成 を し むる の で ある 。TTiO。 は (ii) 

と 同様 に Py を 形成 する も % も の と する と , そ の 結果 は Alm= 58.65, Py= 

19.71, Sp=4.33, And=4.33, Gr=12.98m0l% と な り , 残 量 は 僅 に 

SiO,=0.06, Al,O,=0.70 NU OF LS. 

上 記 の 三方 法 に よ ょ り 得 た 端 成分 の 混 比 より 算 出し た 物理 恒 敷 は 第 五 表 に 
第 五 表 (Tab.5) 


| (i) | (ii) | (0 | seamen 
n 1.890 1.799 1.794 1.798 
G 4.043 4.038 4.033 4.048 
ay 11.567 11.566 e552 11.549 


ML. TCO TASLO Bio BR Ic LET NE, いづ れる ゃ も 大差 を 
MEP, BAKBO-MKE Je LF OGSB, TOM (ili) が 生 差 異 が 著 し 
%, LiMo WL< BZ And と Gr o LEAS Hh LHL < BH Le 
CHS, (i) と (li) CIMA CS SAS (i) の 方 の 比重 が よく 一 致す る か 


第 六 表 (Tab.6) ら こ の GG) OYSO#H IE 
BSED | 物理 恒 敷 より を 本 柄 格 石 の 端 成分 の 混 
求め た る 混 比 | 求め た る 混 比 
EEL CHATS. HA 
Alm 58.14% 59.9% 
Py 19.44 222 Bt HILIC tO Billi 
Sp 4.48 6.5 
And 8.47 Sa TPE Beds 6 wig PO Ue Le 
Gr 9.47 57 
を 推定 され た が , その 値 


を 化 四 分 析 よ り 得 た る 値 と 比較 する 外 に 第 六 表 を 興 へ た 。 本 頂 税 右 の 如く 
5 の 端 成分 か ら な る 複雑 な 成分 の も の に 於 て , か く の 如 き 一 致 を 見 た 事 は 
注目 に 値する 。 

(i) の 混 比 を 採用 する と せ ば 残さ れ た 問題 は SiO。, Al,O,, TiO, の 残 量 
ERMC EET SPLV3H CHS. HMAOC(LS m7 WMHs 3 RO- 
R,O3-3Si0, より も RO; ICHUBAOSVMHICEBKICL VIENS 
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qUTHR7e HH CH 0, Fe BAK, 和田 峠 , ALE DIGIC OW TIED GE 

ICME LO CHS, BAe Fermor) の 研究 せる 印度 の 柄 樹 右 中 に は 理 

WG i DPR Ee logs, 又は 極め て 少量 し か 含ま な いも の に 於 て , 化 由 分 析 
を 


す も の が ある と い ょ & ふ 。 人 本 く 同 様 な 事 質 を Jayaraman” % 印度 Nellore の 
Lee FRM AIC OWT HB Cha SOS, TALICH LT (hime Zee) aR 
へ られ て で てゐ な い 。 か く の 如 く RO, OUR % AT SM Hx Alderman® 
it Al が Si 及び Fe" OMKLBMKT ZH CHSZELTHWL TH 4%. 
Fleischer® は R20。 DiRT 3 HHI HOD Ht Xe ILICS ¢ lk FOO の 多量 
に 存する も の で , AVEC HET ik FeO の 定量 が 困難 で その 一 部 が Fe。0。 と 
LHR SIDS FS, Ra0』 (ICME RTO COHOT, HL FezOs の 一 部 を 
FeO に 改 算 す れ ば 大 部 分 は 理論 式 と ょ く 一 致す る LU ~THS. H* 
と の 方 法 に 従 つて 和田 峠 , 己 長 上 産 の 柄 机 石 に つい て 端 成分 を 求め , を Wek 
b CH L re Ppa AS Lee k < ELUUAE S 物理 恒 敷 に 一 致す る の を 見 た の 
で あつ た 。 し か る に 本 柄 樹 石 の 場合 に は Fe。0。 を FeO Ico 5t L, iil & 
最少 限度 に な し な た (iii) の 場合 の 端 成分 混 比 か ら は 満足 すべ き ys Fi We 
+ GME EOE VIC LCR Ze の 場合 の 端 成 分 か ら 求 め た 物理 恒 敷 が 
寧ろ 定 測 値 に 近似 する の を 見 た の で ある 。 従 つて と の SiO。, Al20。 “FO i 
肝 に つい て は 現在 の 所 満足 すべ き 廃 明 を 興 へ 得 な か つた 。 之 に 反 L TiO, 
MnO (ces ICHT Ik RO 及び RO。 ICM Ae /EL R20。 に 不足 を 
來 す 場合 が ある 。 と の 時 は TiO。, MnO と LC te SAL TIHSROS —i 


1) L.L. Fermor, On the composition of some Indian garnets. Rec. Geol. 
Sur. India, 59, 196, 1927. 

2) N. Jayataman, The mineralogy and chemical composition of garnets 
from the schist complex of Nellore, Proc. Indian Acad. Sci., 5, 148~160, 1937. 

SAAR. Alderman, Almandine from Botallack, Cornrwall, Min. Mag. 24, 
42~48, 1935. 

4) M. Fleischer, The relation between chemical composition and physical 
properties in the garnet group, Am. Min. 22, 752, 1937. 
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cAMP HB Ic tk Ti。0。, Mng。0。 り と し て 存在 する に 拘ら ず ) 現在 の 分 
析 法 で は 両者 の 正確 な 分 離 が 不可 能 で ある 久 , TILG AZT TiO。, MnO と 
し て 求め られ る 結果 , RO 又は RO, に 財 鶏 を 生ずる の で は な いか と 訟 明 
され て ゐる 。 例 へ ば Fermor は 3MnO・Mn。0。・3 SiO。 msn HERAT 
LBL “blythite’?)) と 命名 し て ゐる 。 こ と の 問題 は 化 四 分 析 の 進歩 に 
て 解決 され る も の と 思 は れる 。 要 する に 笛 來 正確 に 行 は れ た る 優良 な 
分 析 結 果 を 基礎 と し て 柄 樹 石 の 理論 化 塁 式 3 RO ・ R20。・3 SiO。 を 再 検討 
する 必要 が ある も の と 考 へ る ろ 。 
? (hEIMRTEA L OLE 
Ate Alt Alm を 皇 と し , 多量 の Py AL, 上 比較 的 多く の Gr, And, 
Sp を 混 ず る 5 成分 より な り , almandine-pyrope と 稀 す べき も の で ある 
BOR LD AICTE AL Sige LAT SMe BUS oun 
第 t ead (Tab. 7) ; 


1 2 3 4 5 6 7 8 3) 10 


Alm | °58-171°5920 "59.0" 5510) | 53,9) | 481541" 66 sis 65.0 65.5 68.1 
Py 19.4 | 24.3 | 13.4 | 36.1 | 29.0 | 33.8 17.8 16.9 27.5 13.0 


Sp 4.5 3.0 8.9 v8) 1.4 3.8 1.0 5.0 0.9 4} 
And SO eae LOS APRS ae Oe dl eee 11.9 of Se 6.1 3.9 
Gr OA NW Noe7 94 6.6 | 15.7 |-13.9 6.0 5.9 eee] 10.9 
[ oP =A =y 
iy ieee el PU | opag [7x] 結晶 27 © © laa weer eevee 
1. ELAR 6. A. Lacroix; Min. Madagascar, 1, 
2. P, Eskola; Skriff. Vid. Selsk. 1, 466. 
LES 192i 7. P. Eskola ; 前 掲 
3. J.D. H. Wiseman; Q.J.G.S. 90, 8. Roy. Soc. Canada, 24, 123, 1930. 
338, 1934. 9. C. Hebenstreit ; Diss. Wurzburg, 
4, Eesnon Rec. G. S. India, SWIG (erin ha Zhe Uxonisin, PL alOue. 
59, 195, 1927. 1878. 
5. Linck; Z Nat. 88, 345, 1899. 10. qt, wy}, ABE 21, 66, WB 14. 


1) O. Zedlitz, Bi#%, 68, 1935. 

2) L.L. Fermor, py#%, 204. 

3) E.V. Shannon, F. A. Gonyer, Almandine- -spessartite garnet from Bk 
ns Fall, Baltimore, J. Wash. Acad. Sci. 17, 534~536, 1927. 
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た 。 そ れ 等 の 柄 樹 有 と 其 母 朗 と の 開 係 を 見 る に 結晶 片岩 ( 主 に 雲母 選 岩 ) 
中 の も の が 多い し 

Heritsch? 及び Wright は 夫々 統計 的 に 柄 税 有 と 母 岩 と の 開 係 を 明 ヵ 
に し, RAH DAA ABA RAS ERD TCH], EOC 

Heritsch の “‘Glimmerschiefergranate” 7>7E4)A¥4} 

Alm—59~79 %,. Py=8~16 %, Sp=o~3.%, And=0n8 ¥,, Gr= 
I0~I8 % 及び Wright ofgpyrarh © th 27 Kp 

Alm—5 216%, ,; Py=20.3%%, Gr=20.7'% 
ATH AIO KGS ICH LCS. WN SAELLO PAS a RGA at BRC 
A ar IC ape bP Te SPO RMP EATSLOLBOSNS, Zit 
IVI SS SS IC BE L BSE ARE % TS. LOTHS, 

8 XUSPORRAKHMTZER 

TA CSRIC ST ILEEIC I, PUFA IE OTHE O = AE OK AT OF 
FICOW TC BEAM TSE AST LRU TS, TALS OMFS & Sem L LC HOR 
Lr IC HEAT 2 PRY D RAS MOS D MANIC OW TCRICWMA rt T Sie 
v。 Eure A AVEIRO IU At, WEES ARR, 態 
PPE CHET % Ti “HERPES” 1 SAL I aE IC HPA D 
産出 する 事 は 周知 の 所 で ある 。 CONBFOLOICOVTIABIC HABE 

が 物理 恒 般 を 測定 し 弦 表 され て ゐる が , (EBM ILARTIANT Bo 
外 國 に 於 て は I 出 例 は 比較 的 夢 く , GRIT (CERT O Te 
され た も の は あま り 見 営 ら な い 。 上 記 の Heritsch 及び Wright oz 
(Cb, Kile OH IT HE TC LAB T DM. 今 筆 者 の 手許 に ある 文 
PAD BE DALES 2 TE wg OD 2 TE Ls VER IC He, 


1) F. Heritsch ; Studien iiber den Chemismus der Granaten, NJb. Min. BB, 
55, 60~91, 1929. 

2) W. 1. Wright; The composition and occurrence of garnets, Am. Min. 
23, 436-~449, 1938. 
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第 八 表 a 
2 4 5 
1 3 

a | b a b* a b 
SiO, | 37.52] 36.59| 37.29] 36.65| 37.55| 40.25| 35.64 | 35.97 
TiO, | 0.48 | 0.34] ....| 0.16]. 045} 0.89]. 0.28) 0:29 
Al,O,| 21.03 | 22.15] 21.32] 19.76] 20.86] 21.21] 1890] 18.90 
Fe,05| (2.68 |) Wi26 |r oe 459 |) 0.66 |. 2.26) So 
FeO | 25.17| 30.13 |f 22-44 | 31.94 | 26.77| 2666 15.87| 15.19 
MgO | 463] 3.21/ 3.21] 3.55] 4.80] 695/ 0.44] 0.42 
CaO 606} 509| 4624-100] “938! O71" “sora Ohne 
MnO 1.89| 1.78| 1.47] 2.41| 685] 0.73! 23.96| 24.08 
Na,O 0.31 
K,O Wa! Pe eee 
HO; | vere) 0.08 0.00 | 0.27| 0.37 jo 
Hoo) 0.58) 6.13 0.00) 0.111 007) 061.) Ose 

MS [ 
Total | 100.07 | 100.76 | 100.35 | 100.06 | 100.60 | 100.73 | 100.29 | 100.94 
第 八 #b 
2 4 5 
1 3 

a b a b 3) b 
Aim | 581 | 6847 | 907" 77.6") 59.0 1 “es:0! 4 “g0'o Wiese 
Py 19.4.) 30>) 928 |. 414. 1 19.4 Al 2407 1.8 1.8 
Sp 4.5 41 3.4 53 454 18 1° 563° ese 
nee 8.5 3.9 4.3 5.7 1.9 2.3 3.7 3.5 
Gr oa i 109 8.8 46 
母 # | 安山岩 2S fl) ye 安山岩 KU HH HR 


1. RCRA 


9 ial te 宮津, 河野 ; AGE 21, 66, ap 14. 
i ee 2 DP el 4 352 ee 


. Hoyazo: C. Burri, Parga-Pondal; Sch. M. P.M. 16, 236, 1936. 
. Laacher See: J. Uhlig; cit. in Z. Krist. 58, 203-208, 1914. 
. AEA Me mE, TEE, AAR ; ARE 25, 5, 昭 16. 
Sa: 河野 分 株 Sb: AAS HT 
*4b Cr,O, 0.08, NiO 0.01% を 含む 


one © 


— WO iF ANIC BET AER EDD OD, 筆者 の 一 人 (S.K.) ARR 
BE LEICMAH CH 2aS, MS < dee DEW SM Zea da CD 
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(Tab. 8a) 
6 7 8 9 10 11 
35.66 36.28 39.83 39.93 | 38.68 37.66 
nse a HORS ote 0.39 0.12 
18.55 P| ay 20.16 13.45 18.42 21.84 
0.32 0.24 1.03 10.85 SO 4.07 
14.25 29.46 eal 3:35 toy 0.34 
5 oe 0.14 0.97 ee 0.79 0.45 
1 us 0.53 35.42 31.66 32.59 33.06 
29.48 11.96 0.46 1.40 0.66 0.53 
0.21 See 0.33 ae 2 isis 
0.27 As lk Cd Ba 0.75 
none eats 0.40 0.20 
1.04 
0.44 none 0.39 none 
100.33 99.88 100.45 100.74 100.14 100.19 
(Tab. 8b 
6 7 8 9 10 iil 
SiS 69.3 ee, 8.0 5.4 1.1 
PS 0.6 4.0 pace 8 潤 | 1.3 
65.5 28.5 1.0 3.5 1.4 Tel 
ed 0.8 avait 34.0 15.3 aly 
1.9 0.8 95.0 D0 74.8 85.3 
HELE 流 紋 岩 火 WwW Hh 物 Kite SRA 


6. Nathrop: W. Cross; Am. J. Sci. 81, 432, 1886. 
7. Ely: A. Pabst; Am. Min. 28, 101, 1938. 


8. }Vesuv : Hintze: Handb. Mineralogie, 11, 61,°1897. 


10. Bonn: J. Uhlig: 前 掲 . 
11. An Gearna: W. F. P. M’Lintock; cit in. Z. Krist. 57, 230, 1923. 


ら う と 考 へ て 居る 。 HBA LIMB AATER AHO ZA EI RE 
ABT ARH HD, 安山岩 中 の 柄 樹 石 を 花 答 岩 よ り の 外 來 捕獲 結 亜 と され 


1) 吉澤 WA; SE KW AHR, WER, 14, 352, 昭 5. 
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7c, Hoyazo 産 の も の に 開 し て は Burri 及び Parga-Pondal” oF fle 
FHASD 0, ARIST OPAL ECL BIC HE SN Fe A- BRA 
SERA WD Be DAE NI-MH CH St Bre, Laacher See?) 産 
P<ORMHWGO KWo Bic HL SIS EOC, COR SOBA 
St, FRCESEICINTEESLOKSH YD, Riche dh & LCA GR, sanidi- 
nite 等 の 中 に 含ま れる と と も ある 。 VLOMMAOMRZS & LS IC, いづ 
れる も almandine-pyrope で あぁ つて , 前 記 の “Glimmerschiefergranate” に 
類似 する 。 叉 その 産 状 は いづ れる も 捕獲 岩 に 伴 ふ も の で ある 。 即ち この 一 群 
O PARA AIS EIT ERO rae (LISTE iia ? ) 中 に 生成 し た も の で , 火山 の 噴 
山 に 際 し その 母 岩 と 共に 安山岩 此 中 に 捕獲 され , その 中 に 外 來 結 品 と し て 
BET ZICBO? OCHS, Bergeat) の 研究 せる Lipari Bo Hs 
HOPE Ab I IROPTEIC LMILAS AROKA を 有する も の で ある が , 
4 DACA MATT LNT fo To dab FBI A OIG HE SE TS BISA He 
い 。 DEO MAT Kile (Laacher See は 除く ) で を る の は 
BUR BEE CH Zo 

CO FAR EWA DIC EG AILS DI AKOVRCAIB ACH SZ, 
FHI PEA 9 (LES BCS IC NS SPOR, S FLTC D FL IC 573°C 
以下 の 低 源 に 於 て = ェ ー マ トリ ティ イッ ク 作 用 の 結果 , 最後 に 品 出 し た も る の で 
ある と と が 明か に され た 。Nathrop AYA Cross® に ょ れ ば 流 絞 岩 の 結 


1) C. Burri, I. Parga-Pondal; Neue Beitrage zur Kenntnis der granatfiih- 
renden Cordieritandesits von Hoyazo bei Nijar, Schw. Min. Pet. Mitt. 16, 
226 ~262, 1936. 

2) J. Uhlig; Beitrag zur Kenntnis der Granaten in vulkanischen Gesteinen 
und Auswiirflingen des Niederrheins, Verh. Nat. Ver. Rheinland. 67, 307~403, 
1910. Refrat. in Z. Krist. 58, 203, 1914. 

3) A. Bergeat; Der Cordieritandesit von Lipari, seine andalusititihrenden 
Linshlisse usw. NJb. Min. BB. 80, 575~627, 1910. 

4) iG, HABE, KAR , DEH; FUME HAR BOB I, ARE, 24, 
178, #8 15. 

5) W. Cross; On the occurrence of topaz and garnet in lithophyses of 
rhyolite, Am. J. Sci. 81, 432, 1886. 
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HITE OI RIC MAME & —KWIIT MA Leh の で あつ て , 筆者 等 
SLES Bo TIVES FIC HRY TD HE WME BAL 7eO LAA DAC MEL 
す と 著者 は 言 ふ 。 最近 Pabst” Ode L7e Ely HAY Aik = MORE 
OLR ICHMT SOC, 一 部 で は 石英 と 共生 する 。 上 記 三 Wikvon 
も 流 絞 岩 を 母 岩 と し , そ の 結 曲 作用 の 最 末期 に ニ = ェ ー マ トリ ティ イッ ク に 生成 
し た も の で , EOF HA OHM CH % OIC L, Welk KAYO 
生成 物 と 考 へ られ る 。 双 その 端 成分 ろ に 企 て almandine-spessartite 
に 属す る 。 

RICAFBICH TILE OME WEVA, 上 記 の も の と 明か に 証 別 され 玄武 
岩 叉 は 火山 撤 出 物 等 に 産 す る 柄 格 右 が ある 。 そ の 中 最も 著名 な も の は ヴェ 
ス ヴ ツィ A PERG A?) Cla KI OPP ALE AK TL HH HY Po ic HE LAI], AS 
PERG Tk BR Co, PRES, LIKE AL, IVE lk 2 AG, BRAG, 

, 方 解 石 等 で あつ て , 明か に KW AaHIC £ SAK AAD BABE DRE 
成 さ れ , 後に 火山 活動 の 際 , KUHL UC HI NT es Bonn の 
玄武 岩 中 に 産出 する 柄 格 右 は Ublig®) に 従 へ ば , 他 の 石 友 質 BEM & He 
生 す る も の で , ヴェ ス ヴ ィ オ の も の と 同様 な 成因 が 導 へ らち られ て ゐる 。M'- 
Lintock9 の 記 工 せる An Gearna OPUNET Lott hom aikAAaAo 
AMAAKFLR IC BE, ARMA CIR IC PEM LOCH, AMICI 
KDE RDORO TC, その 成因 た に 闘 し て は 不明 で ある が 恐らく Bonn の 
去 起 岩 中 の それ と 同様 に 生成 し た の で は な いか と 考 へ らち られ る 。 上 記 の 栃 樹 
石 は いづ れる も , Gr 分 子 を 主 と し 可 成 多 量 の And 分 子 を 合 grossularite- 
andradite で , 石 放 岩 の 接 妨 匂 質 部 に 最も 普通 の 成分 の も の で ある 。 印 ち 


1) A. Pabst; Garnet from vesicules in rhyolite near Ely, Nevada, Am. 
Min. 28, 101, 1938. 

2) C. Hinze; Handbuch der Mineralogie, II, 63, 1897. 

3) J. Uhlig; 前 掲 。 

4) W.F.P. M’Lintock; Trans. Roy. Soc. Edinburgh, 51, 1~33, 1915. 
Refrat. in Z. Krist. 57, 230, 1922. 
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2 OPO PR Ke dB RIC MI Le BO TCRE< BRABA 
DSK ype HC HE SAL, Z > BERGE TT OD HEE KS aL 76 4 OAS, 或 は 火山 
弾 中 に , 或 は 玄武 岩 中 に 産出 する に 至 つ た も の と 老 へ ちら れる 。 

ij Walker» は Scotland の Lake District Ic Ia#Hi§ axe St KIA, [Al 
fet, Ee, BERERS BLS NS Be MN TCHS. その 研究 に 依 れ ば , 
LOGI FeO eBRICRAL, 少量 の CaO, MgO, MnO 及び TiO, 
*4t> almandine で 母 岩 中 に “KNIT ICR L740 CTHSBEVB.. 
Axia 30H (CL PBA (CLP TAS HE BEE BAT DEVAS, その 成分 及び 成 
因 % BERN IC HRT LIB D IRIE CD Bo 

hittih A@ BAO HA, 1b BE RPO ING AUT fo SKIL ROB IC HE 
いて フル ム を 覧 出す る と , い づれ も フル ム じ の 見 られ る の は 注目 を 惹く 。 
之 は 印 ち , 安 山 岩 に あつ て は 禁 土 に 富ん だ 捕獲 岩 の 同化 作用 の 影響 で あ b, 
流 彼 岩 は 既に 最初 か ら peraluminous 7p MA. 6 Hh L715 CH SLB 
へ られ る 。 

9 柄 格 五 の 成因 的 考察 

前 切 に 於 ける 考察 より 明か な る 如く , AMBHO KS ABW Oe 
れ の 成分 に 近似 し て 居り , 叉 他 の 安山岩 中 の 柄 格 石 と 同様 に 多量 の 雲母 片 
ATE ar eR OTK S WIC HALO HL D> ARE Ia hed BIg ea 
70 2 SRR A-BE IY ag IT EK L704 OCHOT, RRB ASE LAA HB IC HB 
HEME GAL TSIC, HME LC HGRA EA, 安山岩 中 に 一 様 に 分 布 す る 
に 至 つ た も の と 推 さ れる で あら う 。 

ASHARE 14 5 lil AE IT LD BD BM ih & SEO Fe Bh IMD TCH %, Zedlitz™m 
FTO7e BMW ESET L MIL HHS a PIER BE Uk 

pyrope----1260°~1280°, grossularite----1180°, spessartite---- 


1) E.E. Walker, Notes on the garnet-bearing and associated rocks of the 
Borrowdale volcanic series, Q. J. G.S, 60, 70~105, 1904. 
2) O. Zedlitz, Aij#, 1935. 
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1200°, almandine- ---1180°, andradite- - --1170°~1200° 
LOTS. TOMBE IMA ML AOR AE wD, WIA 
AK IC 7k % ASPB IS RAKE IT RIAL T 1d SEW 3.6 APRA DSH IC 
MM GALT ISTE lhe RE HIT MAAS MN Felice HH OA YO, 直ちに と の 
ANIA TOMA ICWNT ST LICH, FERHO—A (S.K.)) の 前 加 
BEE DRIC LALIL, PAAR a CEE AS (LUT C (EIR BIH] > IMBC (k 225°C 
迄 認め らち られ, 内 部 で は 1000°C に 於 て 殆ど 認め ちら ち れ な く な つた 。 HASH: 
IC fi SLATER AS SAIC EST EAT も の が ある か ら , I000"C 以上 
の 高温 に 永く 加 熟 され た と は 考 へ 難い の で ある 。 

20 敷 年 前 筆者 の 一 人 (S.K.)® (hoy 9 YH ICOW CH BEB FO 
た が , COPPARIT L ALL AAR) ges FB HT NAS a 7e ASE BE Ik 1120°C 
で 分 解 を 始め , I1QO°C に 於 て 完全 に 分 解す る とこ と が 明か に せら れ な だ 。 本 
SEAT OPER @ ARE REDS A OST 4 PIR LAL, 時 に 完全 に 分 解 し て 
SHG, 7 OMEGA, 1100°C LL LOIMBAL ROOF LHEAN SDS 
知れ な し が , EES LR CH 2 2» 6 a IC LEIS HAR, Fee Day & 
び Allen®) 4s neutal atmosphere  ic7foO7e Hie ick HIPAA VID 
Hi L7c BASE REE 850°C 迄 は 安定 で ある が , それ を 越え る と 分 解 が 進み , 
goo°C 以上 で は 益 滋 な 分 解 の 結果 , HER OAR FAB IC BEET H.R 
Goranson® 2376 fj FIC OV CFF OFC MELB IT Lk QUE IMN-~ Fe 7k}, AK 力 等 

ic ょ つて 温度 は 一 定 で な じい が , KBB 800°C Ic HENLE BELGE L, 600°C 
APPETITES T % 460 RR OES IC OT FAS HLA IC RENE & RIE 


1) WARD, 3 TAME, ARS — 5 PD IER IRE RO REE ICS 
& ith BED FE HK) AGE, 28, 152, MA 15. 

2) i FRR, HEE BSF BG, aA RG — BB ; 火成岩 燈 融 現象 の 研究 , 地質 , 26, 57, 大 
正 8. 

3) A.L. Day, E.T. Allen; The volcanic activity and hot springs of Lassen 
Peak, 49, 1925. 

4) R.W. Goranson; Some notes on the melting of granite. Am. J. Sci. 28, 
227~236, 1932. 
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と に 分 解す る と いみ ふ :。 

WOM < LALO EB ORR L > Bee Wig vy Dik, ARO RE RED 
{ESLER NSA OLE S , ORL OARHE (GUT Sd», 岩石 中 に 存在 する か ), 
無骨 の 種類 , IVR OIF Ic LOTMA IS WDD TRY D6 TC 
D2, fy Zedlitz OHBAH AROMA Citi ¢ , MD AAMIC HEV T 
FFOPED CHB, CORLL ABET INI 2 bes MBE 0% BY eres it 
度 に な つて ゐる と 想像 され る の で ある 。 従 つて 此 等 の 寅 験 結果 を 用 ひび て, 
複雑 な 天然 の 岩 筑 中 の 浪 度 を 直ちに 推定 する と と は 人 危 際 で ある 。 

MWABHIC LLL a Hc Bie pp Aetinn MIL SARADS V, 
ZEL 6 AMIE ROTH S, LOSICENE D LBAMMOMK, DAW ah 
FE ADS LEA Ta he SIF PIC, 安山岩 中 に 一 様 に 分 布 し て ちる と と は 注目 
tReHACHZ, Burri 及び Parga-Pondal) % Hoyazo 安山岩 中 に 於 
て 同様 な 現 名 を 認め , 本 樹 石 と 母 岩 虎 と は 勿論 下 条 に あつ た と は 考 へ られ 
な い が , Mata (TOYA almandine) の 抵抗 力 の 大 きか つた 主 な ろ る 理由 
har HO Fe の 量 の 比較 的 多 か つ た と と に 帳 し て 居る 。 然 る に 余人 等 の 場 
合 は 本 樹 右 の Fe が 母 岩 の Fe の 5 簡 に も 達し て 居る から, 上 記 の 所 訟 は 
必 し も ゃ 適合 する も の と は 思 は れ な い 。 従 つて 柄 樹 右 の 抵抗 NOM BIE, 
他 に その 原因 を 求む べき も の と 選ぶ ふ 。 

10 «= 括 

I RBar CH 2 KIA OLE 5p (a AL,O3, K20 及び Na,O に 富 


みか , FeO+Fe,0y, CaO 及び MgO ICB LU. FHP BE ek ADM B aPC 
SRT AOE KNORR BICKS LOLBABNS, 

2 本 千石 の 化 算 成分 は 第 四 表 の 如く で ある 。 

3 PAOLA itKomM< RANG, 

(Fe’’', Fe’’y¢g Mgs¢ Tig Cas; Mnys)o97 (Align Fey’ ooo (Sigg Al) oge Onsen 


1) C. Burri, I. Parga-Pondal; 曽 掲 。 
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4 FARA oa ee LE EH HIE 

Alm=54.14, Py=19.44, oo And=8.47, Gr=9.47 (mol%) 
oe ee 

5 COMET a HOP Alc he b HB Ts S BGPICHIWT 3, 

6 他 産 地 に 於 ける 安山岩 , RBC, KA OOK AU ot PARR A & 
比較 研究 を 行 つ た 。 

7 WROBEL DARD Id ABE IU Te Z EE RE BE ar IC BE 
ICE LT Ii 7e ) OAS AE IC HH SAL, MAR HE LC HI AT HIT 
存する に 至 つ た と の 結論 に 達し た 。 


APE ICSE L ERA O— Bs HBA BRAARAU A A Gg A OS 2A 
LVURBAINRKLOTHS, BiChMe We LMHEtLRIS, 


~~ 


トリ ディ マイ ト の 研究 (第 一 報 ) 
特に トリ ディ マイ ト 化 に 開 係 あ る 硫化 刑 に 就 て 


(Studies on tridymite : First Report : Mineralizers having 
special influence on the formation of tridymite) 


met 犬 塚 英 KR 
Hideo Inuzuka 
1 前 st 
— HE IC AM AKEERE (SiO。) OMMNITHS THLOM EO PVF se dt PHATE 
する ろ 事 は 遅 筑 (sluggish) AWwE UC 4S WTIHES. HOT OP Ic lk 
VLA UL TZ, COWUA-MITWASNS SOWUIVA AFY 
Biwi (Na,WO,y) CHS, REAM MIC THILO bY F174 be 
に CaO FIAUTHS. HRL-WEIC RIF avd REICH TF SBM et 
し て は Na DEB Hie B~THHS. 

PEAR ET ASEM LFNIC ED EBAGMSZTAAYVSRBROTAAY + 7 
ー ス の 中 か ら , MEAREENR & FIC IMM LCE AVEO HE HR HDS HR LU AKIC BR 
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(HRT SLDOEBAR, CLC—-ERIFO FICRT, FYF4e4 ME 
OME CBT Leo IAF EOHERO—MBIC HET LIF 4, 


28 2B as 
と の 禄 験 に 使用 し た アル a) SBE ROT vr 


ヵ リ ・ ア ー ス の 看 類 と し て は 第 一 番 に 比較 的 高 7K 
湾 に 於 て 上 比較 的 容 定 で , Lie bh ABICFICAS 
KONE {Ln WO 

Tu AY Oe LT ...-LiCl, NaCl, K> 

KCl, CsCl 

DI AM Or A Ce ale 

Mg, Ca, Sr “0 jeRiHLIC HSC HB 4E Le 7c HEME Ik 
水 又 は 酸類 に 不 深 の 久 使 用 し な か つた 。 

CALE OREM £ ATHOMA & & HEU TMB 
し , REAOMBD LUOKO TC MRR ROLL 
T,ZALeE XPICKL OT RVF eH PILES 


DBI % PE L7, 
3 BERICHT 水 
試料 の 製作 WT NS 試料 と し て は 水 品 を Te 
+PICHEIO PA CMHE L 和 之 れ と 重量 に て cae 


= = a 下池 の フス スズ x 
CRO DIEMEMNTL+ cee ae CH EE Ae aE Be 
BO UHBIC By FAG Sot Sd oh TRAM LIL TES a 
金 の 土 場 に 入れ , 之 を メッツ カー の PE Te ene 
1050°C 1100°C IC {KOT HIME CH と な つて 中 部 の 試料 の 入れ 

eee COR OG Wenn nT ee OMe. 
冷却 し た 。 温度 は 光 看 高 漁 計 に て 測定 し た 。 ぐ 。 叉 と の 部 分 の 水 が 右 の 

f 細い 個 管 の 水面 以上 た に な る 

と の 様 に し て 得 た 試料 を 再び 環 璃 の 算 鉢 の 中 と 叉 フラ スコ 中 に 水 は 幼 

Pee. = So CORMKLCMBLT 
CHE CHICA TINA YY DAV OHH, Re BES aT AES 


1) RBC] AA FIR > BGI Lig 
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kik + 
iG] 


Zk + 
NaC] 


水上 品 十 
KC] 


BREW 7 Az 
+ LiCl 


ESI x 3/4 
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第 s 表 
水 品 石英 が ラス | Akiht | kik + 7k ih + | 7k 


»LiCl +1iCl NaCl 


d I d I d I 


3.78 SS GS ss 3.25 m 3.75 s 
3.52 v.f | 3.04 f | 3.05 m | 3.04 m 

3.20 3.18 feller se aco m | 2.80 m | 3.14 f 

2.90 m | 2.93 m 2.78 f 


2.71 f 
2.49 s | 2.48 s 4 eth 
2.42 f 
8.99" om" |229°- m | 2.13 f | 2.11 m | 2.12 £| 2.29 f 
2.03 £|2.00 m| 2.00 f 
第 x 
IH bo FA + a 
7k th RK 然 yy ey Vise 
研究 者 | (Zvanut) cx ow) | Gm, wa) | Game, 山内 ) 
gaye d I d I d I | d rE 
1 4.25 m 4670 5 4.640 m 4672 m 
2 3.32 gs 4.349 5 4.417 m 4446 f 
3 2.44 f = em 4.215 gs 4.257 ss 
4 2.97. -m 4088 5 4.012 ss 4.045 ss 
5 2.22 ff 3.780 i's $739. oss 3.782 ss 
6 DS f 3.538 ss — = — — 
7 2.05 ff 3.334 ss S 18sec! os 3.217 f 
8 1.975 f 2.986 f 2.906 5s 2.947 5 
9 1.805 Ss = = =e eee — 
10 1.658 m 2.558 ff — — ES m 
11 TS 2.472 ff JAA 5 2.466. ss 
12 £430 5 f oe te 396° a6 we a 
13 1.410 f 2.2969 ff 2.270 § 2.275 m 
14 1.370 ss 2.078 ff 2.080 ff = ed 
eae Soe a ate 11:4) で 1150°C で 120 時 間 加 熱し た る の 。 
笹 を 用 ひ て 不要 の 臨 類 を 取り 去 つ た 。 
RICK SMB 以上 の 様 に し て 造ら れ た 試料 は 細い 絹糸 の 表面 コ ャ 
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FAVICLOT SILT X 線 用 の 試料 と せら れ た 。X 線 用 の カ ヵ カヌ メラ は 
直 冬 5.7cm の Debye-Sherrer 用 カメ ラ で ある 。 用 ひな た XX MIO HE 
極 を 用 ひ , MnO, の 粉末 を 紙 に 塗 つ て Kp EDK. MMS 3 BS 
Volt で 5M. A. で 5 時 間 で ある (ene), % LiCl IcHET IAAI O HE 
fFCHRAAACPRVF 464 MEELO TI 7, WE ORR ICHT IL HH 
SRICHEL HY Titik lL CHS, | 
LGSWMAIC (LAK, トリ ディ マイ ト 及 び ク リス トバ ライ トト の X 線 に よる 
dA (CH TORY LIB CH, EKORO7 HBR HAH d AT b 
VFee4 PORPEL UCHR =SA (d=—4.21, d=4.01, d=3.73 Of 
((C) BISMUTH 
4 BEGRICKT 


YhO Big 6 見 て (PERRO GMB) LiCl を 用 ひ た も の は 水 品 
表 
UE Me Ws. eee eho lp 
RK BR 物 火 ae hi) 
(Barth) | (McVay) | (seme 中 内 ) | (cme WA) 
d tea I | d I d I 
5.00 f 4:03-- “ss* a es By he 
4.05 ss 3.12 m 4.470 f 4.405 m 
315  m 283  m 4.237 m WTS 
2.85 m 2.47 s 4.007 SS 3.979 Ss 
248 ff = 3 3.725 m an F. 
235 ff ee - 3.459 ff eee yee 
2.20 ff 2.11 f 3.168 ss 3095s 
2.12 f 2.01 f 2.918 m 2818 5 
2.025 f 1.98 m 2893 f = er 
1.933 f 1.87. m ed a 2.707 om 
1.873 f s af 2486 5 2.459 ss 
1.747 ff 1.69 f = a = a 
1-605 ee) dk 160  m 2.285 ff = 
1.612 m 1.59 f 2111 m 2097. m 


1) #KIUEE—, SiO。 一 成分 系 の X PAH, HGH ELH, Vol. 17, Jan. 
1940, 
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LHD FAREIC PVF 434 MEL THES BAS. MO NaCl, KCl, 
CsCl 等 は 明らか に クリ スト ベラ イト 化し て 居る 。 叉 BaCl。 を 用 ひ た も の 
に 就 て 見 る と 乏 れる も トリ ディ マイ ト と な つて 居る 。 併 し BaCl。 を 用 ひな た 
POU XMOWM RG LC %, LICL を 用 ひ た そ れ よ りゃ も 表 は れれ た 線 の 
TABE BE < HEZp diffuse し て 居る 。 
5 ROBE 

c OPP te HO Bd B , MAKER, 水 品 及び 石英 ガラ ス か ら ト リ デ 
ォ マ イト に 圏 移 すし むる に は LiCl が 一 番 良 好 で あり , Kit BaCl, CHO 
た (GERD PIO ICHA7e NaCl ょ りゃ も 良好 で あつ た )。 俳 し 又 Li, K, Cs 等 
DIVFAFYRME THATCH ik FERRERS MD OFMLA, ZIC 
CAA FAB CH2, 7 LiCl aspeeAWe LCR < MH tBzwlas 
Ab ¢ COMOMANRLE ARR BML BAGS. WSIS OMB 
Um BE tk 


LiCl 606°C CsCl 645°C 
NaCl 800° BaCl, 925 
KCl 768° Na,WO, 6098 


で , LiCl H-FEVHRD 2, TORIC HAS IC ABE RMT 
リ デ ィ マ イト 化す る も の と 考 へ られ る 。 

以上 の 寅 験 に 営 つ て 指導 せら れ た 工 授 博士 不破 橘 三 氏 に 深謝 の 意 を 表す 
る 次 第 で ある 。 


附 記 この 赴 験 に は 加 術 振興 倉 の 援助 人 金 の 一 部 を 使用 し た も の で ある 。 誌上 を 
借り CAP IRA OH ERT 
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MRAOKSAURUAHOREA() RRE 


Optical orientation and other properties of triclinic feldspars(I). Anorthite 


cS) 3 a eS 束 
Shukusuké K6ézu 


me mn ee ie 
Iwao Katé6 


Abstract 

Optical orientation, refractive index and extinction angle of the anor- 
thite crystal newly ejected in 1940 from Miyake-voleano were measured 
in parallel with the anorthite from the same volcano erupted in 1874, 
and also with the crystals of Tarumae-volcano erupted in 1909, and with 
the same crystal occurring as phenocryst in basaltic andesite from Mitaki, 
near Sendai. The optical orientations were obtained by using Leitz’s 
universal stage (UT4), the results being given in Tabs. 9, 12 and 13; and 
the refractive indices were measured by a new model of Klein’s total- 
reflectometer in which the millor is movable for the left or right side of 
the glass hemi-sphere. The results are given in Tabs. 15,16 and 17. The 
extinction angles measured by a usual method in this case can be seen 
in Tabs. 19 and 20. 


目 次 

eee & D beige 
Tl S37 fro He VII fA OB se 

1 Reem 1 =@EERRA MB 

2 HNEELDERKURH O 2 PEAK W ERE AO MF 

RF es 

3 ill CRE © HGBE 3 SRE KR A PTAs 
Tl = thERKRAOtBA 4 =‘655, ii RU = fie 
IV #SAT LK ETRE AD ET 次 長石 と ベス ビア ス 産 大 

位 長石 の 屈折 牽 の 比較 
V SHER AO KEG i VIII KEA (001) 及び (010) 
VI «feReGeeek VERS 2V と HL OPA 


HWW AEL UGGS 2V 
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I 繕 
本 報 得 に 逃 べ ん と する 主要 邊 は 三宅 島 , PRAT ANU ROS HE PEAR OE 
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TG fn REE BESE NO CUES BIG IC MN ie SPE OD FRE TF SS 
DEREALTIZOCHZ, COKBH(LL OLB ALG AMBLO 
TADETG & ISB AAD EB RGY & IRSET S_EICH ICM SIS LOTHSM 
6B TALE OPEELIT HET BARE IC NER LE MS. 
Il KAAKOVS 
PLEA? CBG TA D Heth ROEM O #4 HAO fir it A. Des Cloi- 
zeaux (1875) に 始ま り Max Schuster (1880) 及び F. Fouqué (1894) と 


“8 


tLicK*® Fic F. Becke, E. von Fedorow, C. Klein, Herm. Tertsch, C. 
Viola, E. A. Wiilfing “0 fai Ft IC k ) LIRA Ay Ici A. Michel- 
Lévy, E. Mallard,Wallerant, F. Becke, C. Viola 等 の 研究 に よ ょ USA 
D PEER LIED CHS, 

1 MAR ATIC STR, SO KR RAO dr 
ら (001) 及び (010) MOM AOFIBES LOEBOZLZESVI ALT 
MAF AICHE IS, MO RAM eK AF AICP EG Lew , FLPURRIC ZH 
tl CE SICWOD AF ARE IET, と これ も 赤 バ ボル サム を以て 板 サ ラス に 
帳 付 ける 。 こ と の 様 に し て 結 品 面 を ガラス 柱 と 共に 研 魔 し , HEATER LU CH 
mmc PT b LOS, KICCOMMMEF V+ AF AICHE, BER 
FT ds © PPE L CHT VES. WE LT EO Fe TO BH IC BARE 
18, DRM ROO REO BL ( ik bO* HEE Le, 

2 MELOLBRICMAORG fl ic well Leow He Mat Leitz 製 UT 
4 MOD %O CH TERIA 1.557 OD LOX Ste, ICMP ERE 
OJAI & OPE IC S PRA LEGBIED AF ih OH O DROWN IG Die BBA 
IC ILWMSEO RAO HHA CH BAW WAIE EIT 3. L Lie. 

UWS SHEP Nn URE SG h LBD (a) ICA Le (HARK, HES, HH 
RROGURBR). VLG ORICWA RIC, (001) ICE TMT Ck RE X 
及び Y の 経 角 h は 薄 片 を 甚 しく 傾け ず に 測定 し 得る が , Z thie 50° Aha 
RE LH CHET ZOCHIAL ) も や 正確 さ を 鉄 いて 居る 。 毎 回 測定 
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を 終 へ た 後に , 潤 片 を 全く 付け 換 へ , 結 品 の 異 つ た 場所 を 富野 に 入れ , 二 回 
の 測定 BROT 同 及 び 第 2 CAT) ETO, AM Oils Ct NAO 
FAROE ORF O FIL OPE, ZL (oro) OBE i a> isis (CT ERA 
ii x WARE Lies Bic UM4 の 接 物 鏡 を 使用 し た 。 

と これら の 値 を ネ テ レオ 賠 に 投影 すれ ば 潤 片 が 正確 に 作ら れ て 居る 場合 に 
は (001) 面 の 極 は ネス テレ オォ オ 賠 の 中 心 に 位 し , le Oee BT (Lk OAD 
ら 85° 50’ (86°) FROTHZNSCHZY, COMMOML (Roce 
る も の 例 へ ば h==0o” 又は 10° (CHW ETF OSU > © MERA RCH UO 
CHIH LizdoO7e, (ALRE L7H ii ae 労 閉 面 と の 問 の 角 の 測定 
値 が 86° で あぁ つて も 必ず し も 薄 片 が 底面 に 下行 に 作ら れ て 居る と は 限ら 
ioe CN ICI Le GIR CT IRILOR © WAR i LZ 事 は 出来 な い が , 
製作 し た 滋 片 で (010) SMOKE h OFM se A 4° で あぁ る と の 人 
FEZ TET SEREUT TIER Es SHAPES Binge LY TCHS LOS SUL 
Zo COPMMMBTCELVY LOL L CRAFT SZCELL, MS LCHESB 
ROO %OICO*® (001) ICFTGRS LOKK 2 He, (010) に 平行 な 
ZiOKRI Ke, HHO AOC (001) C#AFRSLO2AMERINLZ, 

測定 値 を そ を の ま ! 投影 し た も の より , 結 品 投 影 の 慣例 に 従 ふ 様 に , c 邊 が 
ステ レオ 岡 の 中 心 に , (O10) の 面 極 が P=+90°, A=O0° IC HEMET J ERICH 
Ha Le, CT OVW TSICBEL TAME AS (O01) ICE LS FATIC PEE NT 
居る こと MO (O10) BpMOVUVED IE Ltt & se Le. RIOBE 
ih A ROB OA B psilyplc A 07k ZOD CH Sar la bICHT BaX に 
LC AAX を 取り A OMAEL ED. dy 6 UCHLI X, Y 
及び 2 並び に 光 軸 A 及び B の 位置 を 各 表 の (b) に 表示 し た 。 MO AFv 
FILA S lal CH Sq 

(ozo) ICE 4TH Cie X MOY AABICIRGE SIV SBS, Z tHE DAS 
FIAT 40° MECH SA 5 AH IC LE LIME IE HE CT Teo, Dil A BF 

1) Dana’s System of Mineralogy に 依る 。 
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開 面 (oor) は 容易 に 決定 され る が 光 岳 B は 周 上 で 求め る 外 な い (BANK, 
第 八 表 及 び 第 拾 鶴 琴 )。 と の 場合 に は な 薄 片 が 正しく (oro) ICEFIC HEB HM 
CHS RAR (001) Spm ovsE OE Lt & & EL THE ore, 
3 測定 結果 の 整理 及び 精度 雌 の 測定 の 結果 が 如何 各 の 正確 さ を 有 有する か 
CRT SRA KS Hic Wee So X,VREZO me Ups 8 EALICE LL 
何 程 の 測定 上 の 誤差 を 興 へ る か を 確 め る と と , 第 二 に は X,Y RUZ HO 
第 = (Fig. 1) 


“1 
& (0726 も May 4) 
& (83% + 5 oft ) 


€ 
2 


OP OX 
1 de far ie 


a 
mR 


角 庶 が 如何 な る 範囲 で 90° と 合致 する か , 第 三 に は PELE MN A % (CHET HY 
定 毎 に 何 度 程 お れ て 居る か 等 を 栓 する の で ある 。 第 二 及 び 第 三 の 場合 は 後 
に 逃 べ る 如く で ある WAS— OY (LABELS IC EUV FH 資料 は な い , (AL Ze 
AAO EBA LO We fel & LEB Lc, PRO A Olio ze BB tse 2 
し て こと の 測定 誤差 に 原因 する も の と 思 は れる 。 


第 一 朋 び 第 三 の 場合 に つき 一 例 を 加 げ れ ば 火 の 様 で ある 。 印 も 第 上 大 
(a) に 示さ れ な 三宅島 次 長石 (昭和 十 五 年 噴出 ) iE No. x HILT 
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FS FCAT TE EMM REI ORESG FL fil ELIT OV THEI X,Y 及び 
DIO fhe YU 7 HA EIC TROIS PSH OM 6, SHE th O—Dp~ 
(EX HOA ORY O-F gH Oe Peet Fla OG AH L OP SGE [DEK 


第 S R (Tab. 1) 第 RW Ze (Tab. 2) 
RG Ve ON ee | Ze | ease, 
1 90.0° 90.0° 88.0° 2 “Xmean \ X= 1.5 
の 88.0 91.0 91.0 3 Xmean \ X = 1.0 
eal 25000 91.0 91.0 i 
4 x Xie ds 
4 | 89.0 90.0 91.0 BN A n 
5 | 89.0 89.0 89.0 2 Xmean 人 X = 0.5 
Hy | 89.2 90.2 90.0 


IC LORIE PRKOM<( CHS, WS 1° 4B 15° OFAN CEM TC 
Do baS, 


FEN OD fie EE OIC HEH IG OAK SATB LC BOGUS IC FF Fe Hn 


第 人参 R (Tab. 3) 第 DO 表 (Tab. 4) 

Bak 年 均 値 と ea 1 Bmean \ B= 1.5° 
1 38.5° 0.0° 2 Bmean 人 B= 1.0 
2 39.0 05 8 Bmean \ B= 1.0 
3 37.5 1.0 4 Bmean \ B= 1.5 
4 40.0 iles - S. 
5 37.5 1.0 5 3mean 人 B= 1.0 

球 均 38.5 


€ biG ROH = OPA AIC HS PRAIA IER Ze S MBA IT HST EMEC H % 
mS, | 
Il =SBEKRAOKSAL 
三宅 島 産 放 長石 と 云 へ ぱ ば 一 般 に は 明治 七 年 り に 噴出 し た も の が ある こと 
は 同島 調査 の 議 氏 の 認 む る 所 で ある 。 然 る に 昭和 十 均 年 に ゃ も 氷 多 量 叶 出 


1) gs Zz, On anorthite from Miyake-jima, Journ. Sci. Coll. Imp. Univ. 
II, 1888. 

2) FR tc, WAI p Se BK TE ER, PH, 25, 57~66, 112~ 
121, 昭和 16 年 。 
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LIEMTHOIKBE, MAOIMBAEZS (WHR EEO SOE lt CHS, Mid 
Hida C, RIE & (BE LCI D SAREE CHR BOCK BVADRL 
CHEE CRT), AEGRIC ILE ASR STR EO LOL, 
MUI ORL DME SAL 7CNA I DAFO LOL OZ WOA7e. F 
EL AABE ROU EMOR LI RY LOCHS, Wirt Rc pnR) 
至 第 八 表 に 示し た , (001) 及び (010) ICG SMG LE OG CSR FE 
均 し 且つ 明治 七 年 及び 昭和 十 五 年 の も の を 比較 し て 表示 し た も の が 第 九 表 
で ある 。- 谷 比較 の た め に , ミス ビア ス 産 の 次 長石 に つい て F. Becke?) 及び 
C. Viola®) の 測定 値 を 掲げ た 。 

第 九 表 を 見 る と 明か な 様 に 明治 七 年 呈 出 の も の と 昭和 十 評 年 の も の と は 
資 潤 上 の 誤差 の 午 園内 で 相 箋 し いと 言 ふ べき で ある 。 こ と れれ 等 の 値 の 中 に て 
た と の と が 箱 異 な る が 作 彫 上 ヒ で 見 て 其 差 和 違 は 小 な る LOCHS, RES 
PL SALT APL ELT ZL, AMICHA CH -ALCR SM, CHA 
な と の と の 差異 が 他 の 値 よ り 大 で ある 。 こ と れれ 等 の 結果 を 線 合 し て 考 へ る 
と 昭和 十 去 年 噴出 の も の の な が 少し 大 き 過 ぎの の 値 が 少し 小さ 過ぎ た 
LBS. 

IV {8a AWERRAOKBA 

ASTER GR IT BENS L FARES AG IE AGA DU 二 年 本 火山 か ら 叶 出し た も の で あ 

Do TEEAK®, MAMIE, SMELL) BOUL LICK ANCES HS 


1) BBA, SC AUIGHERR AO PAIL, AH, 7, 123~126, 昭和 7 年 。 

2) F. Becke, Optische Orientierung der Anorthit von Vesuv., Sitzungsber. 
Akad. Wiss. in Wien, 108, 434~441, 1889. 

3) C. Viola, zur Kentniss der Anorthit von Vesuv., T. M. P. M., 19, 243~ 
244, 1899. 

4) S. Kézu, On lava and anorthite crystals erupted from the Tarumae 
Volcano in 1999., Journ. Geol., 17, 632~644, 1911. 

5) MARA TERK PER A, Hh, 17, 1~7, 明治 43 年 。 

6) mat, Eka, 49~56, S5~91. 

7) TERRE EBT WEP A OER SY WWE, 17, 127~131, 明治 43 年 。 

eomel HH XWWERE AO (eee, Hh A A OI, 15, 65~70, 明治 
3 年 。 
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FRR UTA IC RET LAF ICRFEIC MCT B.SC L Fest kA RES 
© CK AICHE L7o LOCH 4, (001) HELO NM ORES PREC, 
(010) 面 上 の 測定 は 第 捨 堆 表 に , TALE BIG IRAE ICR Lie. CHE 
PYLE SEO LOL IT 47 LCNLABRE OMEN CLE 
DTANALCT AED EOE %-ERIS, AYL< KE Sia thho mee 
FLBIC 2V の 億 が 少 旧 ぐ 犬 で ある 8 
V SHRERRAOASS 

AIR ES AG EAM ZEB I+ = REDHSUE IC PRET & ak EVEL Sz LS OBE 
DOCKS 2MICET S LOM hv, AIO HEE (oor) ICEAK 
ID AIC EC WE ETFO OA CH SB, HEPA =H CE, Mipele~ ae 
アス 産 克 長石 と 異な る 所 な く , EBREOMAN C-KISZLoOTA 
る 。 共 結果 は 第 拾 参 表 に 示し た 。 

VI 経緯 鏡 埋 より 得 た る 2V と 光 軸 測 角 器 よ り 得 を る 2V LOMB 
HEAR, Ty MRO BIC ALBIN CARB VIS 2V aS 
島 産 放 長石 で は 78°.4, MATAIEA Ca 82° 3, SHRREICRETE Cit 78°.5 
ある 。 然 る に 筆者 の 一 人 が 約 30 年 前 に カネ ギー 地球 物理 研究 所 の ッ ェ 
ルフ ィング 式 光 軸 測 角 句 を 借用 し て 測定 し た 値 は 三宅 島 産 の も の が 772s’, 
慢 前 産 が 78°4’, 三 滞 座 が 77°7’ CHS, CHES MONE BTS と 
BREF SEROMM ANE BRET 3 LCD 0 AOMFEAMMICLE Lt 
ATHSTEAMABOKMR CAT Z(GMICHZ, 

VIL BROOMS 
PRADO MARAS It 1890 年 より 1900 年 に 至る 約 士 年 問 に 区 に 基礎 的 測 
定 は 途 げ られ た 。 こ と これ に 興 つ た 研究 者 は 主として th BC, F. Fouqué, 
A. Michel-Lévy, A. Lacroix, Offret Mine CH So Jat AC iz C. Klein 
BO F. Becke, HATIL C. Viola が と の 問題 に 深い 開 係 を 持つ た 。 
CM EO LTR Ae L CRMBIAICH LC & SxS, C. Viola は B,C, 
DE, b 及び 下 OMFS OVICH LARA E IGE L, Offret yg 
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DIBA ICIS 3 R88 Ilse L fe, 

REA OMAR MGE Cit Fouqué は プリ ズム EAE L-CIOyeps, fhe 
皆 反 射 法 で ある 。 

三宅 島 , 機 前 及び 三 灘 産 の 次 長石 の 屈折 放 は I9I3 年 に 筆者 の 一 人 が カネ 
ギー 地球 物理 研究 所 の Abbe-Pulfrich’s total-reflectometer を 借用 し て 
測定 し た 事 が ある リ 。 其 結果 は 後に 逃 べ る 様 に 問 械 の FER URGE ICH AO 
MED OO CAB Cae dO7eMs, TOM ICH LAE を 行 へ ば 共 後 精 
査 し た 結果 と 殆 ん ど 一 致す る の は 後に 逃 ぶ る 所 で 明 で ある 。 

SE hG PERE AD JRYTAS IC RET Ik 1914 年 ケン ブリ ッ FREI DWBA RB 
の Abbe-Pulfrich’s total-reflectometer を 供用 し て 再 測定 を 行 つ た , 其 結 
米 は 地球 誌上 % に 織 表 し た 。 と れ 等 の 次 長石 は 明治 七 年 噴出 の る の で ある 
が , 今 回 昭和 十 坪 年 噴出 の も の を 測定 し , と れ と 並行 に 叉 明治 七 年 の る も の を 
も 測定 し て 比較 に 便 に し た 。 

疾 格 前 及び 三 潮 産 放 長 石 に 款 し て も 今回 更に 測定 を 繰返し た 。 本 筐 験 に 
合用 し た 本 反 射 屈折 計 は Klein 式 で は ある が 最も 新式 の も の で 反射 鏡 は 
ZAPU ICH] LFS LOCH SI»b, Abbe-Pulfrich 式 と 同様 の 補正 を 
行 ひ 得 る も の で ある 。 石英 に 就 て 測定 を 試み た を 所 e =1.5534, © =1.5443 
と な り , J.W. Gifford? の ¢=1.55337, w=1.54426 IC] BENE DUE 
で 合議 ずる 。 

1 SSRERRAORAE 明治 七 年 同 火 山 噴出 の 次 長石 に 将 し 筆者 が 最 
P1913) IC Bs L Fe fill LHI ICY L Ca= 1.5738, B=1.5818 及び y= 
1.5872 CHS, JK (1914) ケン プリ ッ チ で 測定 し た 結果 9 は o=1.5747, 


1) S. K6ézu, Optical, chemical and thermal properties of anorthite from three 
localities in Japan., Sci. Rept., Ser. II, 2, 9~23, 1914. 

2) ALI, HE GIR AO AEE EL, WER, 7, 440~448, 昭和 2 年 。 

3) J. W. Gifford, the refractive indices of fluorite, quartz and calcite., 
Proc. Roy. Sci. London, 70, 329~340, 1902. 

4) S. Kézu, 前 掲 。 

5) iFM, 前 掲 。 
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B=1.5827 KRU y=1.5880 CHS, 
a kU 6 に 於 て 0.0009 F< y ICHT 0.0008 Bu, 


DPA LET S と 前 者 は 後者 ょ り 
換言 すれ ば 々 , BR 


aes 
F Hei IEER HE LD : i 
OCH Ic ort 
ila SiO, 43.13 44.49 
iP LOS BAnH Al,Og 35.87 36.00 
Fe,O, 0.45 0.08 
る 。 mic RO 1913 年 FeO 0.29 n.d. 
a MgO 0.08 0.04 
OPE HA (EU) Ck H CaO 19.27 19.49 
a a: ie Na,O 0.65 0.59 
Sia, PREY OIC KO 0.05 0.03 
0.0009 を 3 (ese BaO n.d. ge 
9 を 加算 すれ SrO n.d, a, 
ROWE ti & ET S BLO DES! Tin Pee 
H,O_ O35°- | oe 
で ある pe Ee & & tis iy 
Total 100.77 100.72 
ARM +- HME“ OAK 
See és I 三宅 島 昭 和 十 五 年 噴出 放 長 石 , Y. Kawano 
山 の 活動 に 際 し て BAKA Ph 
F745 Osh HTH MEH L fe 1I =e Wie -¢46 if RRA, H.S. Washing- 
ton anal. 
LPR BAY OFR ICC 
: 第 6 AR (Tab. 15) 
Se BEREAORRH & 
BY we -c 4B ME tH A Ac 出 
K6éz7n) K6zu Kat6d Katd 
1913 1914 1941 1941 
a 1.5737 1.5747 1.5748 1.5748 
8 1.5827 1.5827 1.5828 1.5828 
y 1.5881 1.5880 1.5880 1.5880 
ee 0 OLSe 0.0133 0.0132 0.0132 
y-B 0.0054 0.0053 0.0052 0.0052 
p-a 0.0080 0.0080 0.0080 0.0080 


1) 1913 ORS oe, BARE y の 各 に 0.0009 を 加算 せる も の 。 


1) 齋藤 仁 , 前 掲 。 
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WATCH So MAR O WML AHS ¥ TSMC L EAU TO Z OMT 
HOA CHS. FARO ise & FO, LORMHPALOR 
集 し た も ゃ の で , FEE BSH REIT SET SNIBS, MB+LORBRICL INTO 
分 本 の 結果 を 明治 七 年 噴出 の 次 長石 の Washington 分 本 の 結果 と 並 記 す 
る と 第 捨 四 表 に 見 る 和 様 で ある 。 こ と の 分 析 よ り 稚 長石 の 分 子 式 を 算 用 する と 
AbsAng, CH4, AL Cammegieite の 存 存 2 認 Y れ ば AbssAng C8 5 
と な る 。 明 治 七 年 噴出 の 次 長石 分 析 か ら は Ab』.。 Angs-4 或 は Abg.g ANgs.4 
Pee a の 範 園内 で 一 致す る 。 
IS7-RAIL AD JRITAR Se RE THIEL HIHRIC HM SRCH SZ, HEB 
ARIZ AAD JRITASO GP MUT HET ILO 一 人 が I9I4 年 に HY FV VF ICH 
て 再 測定 を 行 つ た , 其 結 果 は 一 度 地 球 誌 上 に 記載 し た が 本 論 六 に は 後 目 他 
DBE AD RITA OFM FLU T SB 2B T AVE & EER IC ES S FS ICE IC 
HIF CIE < 
2 Ci kKWERRAOBAR 明治 四 十 二 年 本 火山 の 活動 に より 噴出 し た 
IRAE AG D FRAT AR IC HET (CHEK A Le HOM AO 1913 年 の も の で あ 
65, CORRS EEO LOL WWEICHER LARA RH iit Of 
BLITCAR FED OMBDOFe § OAL DA) CHO7e, Hla [ae IC Use L 
EEN OUE LACH ZHCHSNH 0.0009 & a, BkUy OKIC 


Ain pu a 8 y 
486 1.5815 1.5895 159511 
508.5 1.5795 1.5877 1.5932 

| 572 1.5781 1.5862 1.5915 
| 535 1.5775 1.5857 1.5908 
554 1.5761 1.5841 1.5893 
589 1.5747 1.5827 1.5880 
| 610 1.5738 1.5817 1.5869 
644 1.5724 1.5804 1.5854 
671 1.5713 1.5792 1.5844 
700 1.5702 1.5782 1.5834 
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AN BLES OR Sg 8 we (Tab. 20) 
結果 は 第 捨 華 表 に 示す K & Bi 
の で を < れ を 礁 測定 件 (001) Se 
= fo yam Fe a al 
に 補正 を 加 へ た る も の =40.1° = 
= = TOES eo Se F. Becke 


- Hess eee |S 4 376° 


Ne = 40 
値 で ある 。 MARBLE ane Saks = £ & | @ 


28S ic Ligi& — 36.9 

Renate 25 ey . & 前 init 津 
で 測定 し た 其 値 は 小数 —35.4 

i. 20 (SS ae 

SED F=ftece 4 USS eee — _36.8 | HS AEE tH 加 a 
Bote =m ce | ee ee eee - 
る — 35.0 A Fl + FE ER AER, 

z ans 

4 S85, SaoRC= ht 前 同 
= FU “i SP Sa: ee 
HEE KRAENAET = i S = 
ERERORREOHR (\— Az 


以上 測定 7c ASB ERG SEO BTA L A ACT APEREAO IRUAS 
ICD ® F. Fouqué, C. Viola 及び C. Klein の 測定 し た 結果 と 比較 し て 見 る 
と 第 拾 八 表 で 見 る 様 で ある が 後者 が 前 三 者 @ 比 区 で 少く 高い THe 
前 者 が An 分 子 に 富む と と を 示し 本 邦 産 上 記 の 次 長石 は ベス ビア ス 産 克 長 
石 の 如く 純 質 で は な い が 極 め て 接近 し て 居る も の で ある と と を 示す も の で 
ある ろ る 。 
VIII 座長 石 の (001) 及び (010) 面 上 の 清光 角 

DE OHSS fie Woe Lei IC REC FABIO HUE (001) 及び (oo) 面 
OBIE & WUE L Fe I HGR IL IR IUR ICA TER CH S— MT AEOTE 
HAC AT ZAARERAO MMO AE kb MORE D HUE & LET SL 
GUIS ROR CD S 6 


ーー ヘー ヘー ンーーーーー 


本 研究 に 要 し た 費用 の 一 施 は 交 郊 省 科 皇 研 究 頃 の 一 部 で ある , 北 に 基 出 所 を 明か に 
LHBERTS>, 
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6464, KE BOREAS Rosenholtz, J. 
IES Sheree IDE Bde 

著者 等 は ネイ スネ 國 Grisons 産 水 長石 を 
1000°C seme L, she Me 及び 其他 OFA 
SILER V, AM © PB a= 
ONO 8 = 1523 py 全 1525 比重 は 2559 
(20°C) 47 Br #G Bl HO ML, SiO, 
64.65, Al,O, 18.69, Fe,O,+ FeO 0.04, 
MgO 0.07, CaO 0:03, Na,O 0°74, K,O 
15.78, H,O+0:07, H,O—0.03, 
100. 14. 

INANE RD KEK a hic AFP IC KTS 
WM, b HN ICZEFT Chk CED OCHA 
%, X CHIC EFF IC fA /D ORG ZAR Vo 
ANG We, atte D SK ik 120°C. 1c kh, 
950°C た 終る 12 {NPP ICAE 9。 

IK] 2a Ke aos E(k allt Ft Bc FB WS 1925 年 に 
#8 (Sci. Rep. Téhoku Imp. Uui. Ser. 
TII, 2, 203~238)2 b te SME FI 
用 , 比較 せり 。 著者 等 の 結果 は 同 ARO 
夫 と 良く 《 く 一致 せ yo (Am. Min. 26, 
391~394, 1941) [大森] 

6465, Ms-Al Mi AOB FT BB 
Mende, I. 

SESH A R22 (L, VINE TARR 
it Lem ORD OMS MAODABICTCHL 
得 。 然 れ ど る も 此 等 の 方 法 は 傘 易 に 使用 し 
得 ざ る 場合 あり 。 Wbas OMMEOM 
PAIIRIEX FU VEU, RA 


total 


MALBRMWLAATS EVCHO be 
DIB DS METS 6 EWC, HLOCB 
( OGG IC, HABA OREO RICAN 
TK ICR S REF I © FN SHEE te V 

th #8 AO WF ta BH ic tk G. Menzer 
(192846) ICKY REINESLODY, 
la] FE (kt Falun ge EDR A, & fillet te Alm (Fe- 
Al #i#2@) & VY a=11.497A, Meronitz 
産 Py (Mg-Al $f A) & Y a=11.510 
EGE VY, と の 前 者 が 後者 より 小 な る と 
tit, MgO 及び FeO の 格子 恒 敷 が 夫々 
a=4.20A 及び 4.28A な る と と に 一 見 矛 
盾 する が 如 し 。 然 れ ど も 同氏 は この Mg- 
Al SiR AIS BLE te 6% OICFEF LT, 
FeO(7~8%) 及び CaO (4~5%) FE 
SOB Bte 0 EBM YQ 

SEAT FL I 2 IC KS HAAR 
BOIRERITOOS b OK, 
nitz 産 Alm 及び Py EPA VF 
の 結果 に 依 れ ば Meronitz 産 Py の 格子 
te Beit Menzer 0 (ft —#kFHE YL a= 
11.50 A の (Fe,Mn)。 Al;[SiO,]3% 16%, 
a=11.84A の CagAl,[SiOg], を 11% 
Bto ZK VAR Mg,Al,[SiO,], O 
格子 蛋 敷 と し て a=l1l46A BEY, 

因みに この 結果 は Fleischer の Py © 
格子 恒 敷 a=11.440 に 極め て 近似 す 。 
(Zentb. 1941, A, 137~139) [大 森 】 
6466, Victoria 花岡 岩 中 の Fs EBBAK 
石 結 品 Baker, G. 

Fé hid PO BE IR G/N ii th (SE & & fo BE 
を 時 する 有色 核 を 含有 す 。 こ の 有色 核 に 
<, ANA, REE RUORRE FLA OIE 
BURRS LObLE >, ABPES 


と の Mero- 


fb 30 (48) 


eB MRR BS 
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fa, HE & 75 te RU ts fC BH EL, 如何 な る 
BED & > FERIA Fy VEIT AIC 
sya S 1, — BIL TT KSI Y TR 
Y TORIC LC, BATE 用 に 依り 生じ た 
る も の な り 。 こ と の 多く は 外 來 物質 を 多量 
に 同化 せる Victoria FE fig HICLEN 5 
(Am. Min. 26, 382~390, 1941) [大 森 


BABR RUS 
6467, Nordingré 32983 © BIER 


von Eckermann, H. 

スエ テー デン の Tlotnian 未成 岩 が 同時 
1% DK Bea P PHF, 風化 せる 結果 生成 さ 
れ た る 事 , 及 び ラ ペ キ ウ ツィ FEMA DS HH 
UROL OR SIEM SH, Jotnian 期 | 
DRSIEVE LK RAO (EA RR 7 ST 3 
—AICDs RAE VS Mkt SHEA | 
OPERA 7 2 2 — FIC OS (LEB EMT 
へ る た に, 後者 は SiO,, CaO 及び Na,O 
を 減少 し , Fe。O。, K,0 及び H,O £39 
titles Be BE 7 LE ese ign 7 os 
+ 74GB ASE UE TR AHR 
比較 する に TiO。, MgO, CaO 及び K,O 
Oye litte Ss, CO fy D BHICH CAL HE 
笑 岩 及び 同 ア ルコ ュー ズ に 於 ける と 全く 同 
RRORM(LEB DEV, これ ら の 織 化 は 現 | 
世に 於 ける 同様 な 岩石 に 於 ける 鐵 化 と 全 
同一 の 傾向 を 示し , Jotnian 期 以 後に 
BSC AM Cy A REO SALOME Se CLE 
WIC Vg RIMRO Un ¢ His > SIE 
ES RMCICRO S AE ILL ORB te 
SMI SHLAA AMO RG 
HEV, RAG <M BALE D BER LIC IA SB 
DEMME LLORB AS 本 研究 だ よれ 


ば ラバ ベ バキ ウィ ・ ア ルコ ュ コーズ は 花 fg tere 
用 論考 の 考 ふ る 如く Jotnian 水 成 岩 が 
花 議 岩 化 作用 に より ラペ キッ ウィ 花 答 岩 に 
Bot Lk pSsmMWoRRBERATt0O 
SET LAER S, Mike DEA LAY 

LD DEB BT 2 Kt AEH O 
MMO ve tr STWR >, wD LS HIKE 
“FE fp ty”? LC Na,O+5CaO 
填 SiO。 の 如き 成分 を 有する 深 液 の 添加 
を 考 べ ざる 可 か ら ず 。 然 る に か きる 成 
分 の 液 の 存在 は 統 謀 に 信じ 得 べ か ら ざ る 
asitcte Y (Geol. Foren, Fo6rh. 61, 
490~496, 1939)(AA] 

6468, Monts du Forez KRUSZAK 
RURSEBBE AT 4M SHV T 
Jung, J., Sainfeld, P. 

St. Bonnet-le-Courreau 4h © FE fq 
岩 中 に は 上 た 忠 岩 の 捕獲 岩 あ り 。 同 由 地 の 
AEH ICC LEBER AIK RD B FE fil Ar Wi 28 
FL, PA IC CIS fe BILE Ads % 
Yo, tOZRPEANARCRBRKER 
Ang よ Vit SMMAAA BIC LT, <O 
PIC RA, BREA Ang & ERE 
ST SHLA OS AIK VY , He ICRP 


| RUM A Anz, より な る HR BHIC 


移 化 す 。 MAal—Be URAL L, 
SIP ICH S ICFERA, HRA Any. B 
MA AURA, FR vy Bek VRS, CA 
5 OMIM BIAS SP ~ RA pp OMPRIC k 
VOD MDS, AEs LAL FO LER 


AT BS IC BES, Mbths OM 


岩 は Forez © jhe JE fig 240 IC HPRE 3 1, 
(LA BRE EK vag SME Bete YL 
信 ぜ きら る 。 届 に 理 放 石 , ヴ ジェス AO 
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& 紗 31(49) 


き GIREEPR HF 物 は migmatization の 
He Hh FIC ODRSh CHAS, 
(Compt. Rend, 209, 887~888, 1939) 
[AA] 

6469, Oje #8448 1c BRET von Ecker- 
mann, H, 

AYx—Fy Dalekarlia 地方 の 後期 
Jotnian の 交 線 岩 此 の 活動 は 海流 叶 O 出 及 
U BEDI OBA © 2 HEM ICS 7S — HF 1 
期 の 活動 に より Hamra th owes BEY 
ANOREH HEIL, B2M ici 
Oje HEB EAR 0, Ct DHL © I 
FESBAS Mi IC BL CREAR A te YY 
き 著者 は 厚 さ 130m BRS HR EO 
基部 及び 見よ り 7 個 の 試料 を 探 集 し 化 
課 分 析 を 試み た と たり 。 そ の 結果 に ょ れ ば 同 
TIED 1G ICIS 1d A aS — IES 
も , 上 部 及び 下部 を 比較 Tri SLE RM 
分 の 相違 を 見 る 。 即ち 下部 は CaO に 富 
み , 多量 の 用 長石 を 有する に 反し , 上 部 は 
アテ アル カリ , P。0。 KR, MB RW LF 
せ し こ と と を 示せ Yo TiO, FeO, Fe,O, 
BFR YB LE UCEMB ICU CHL ik 
BA EVE + MOPAR IC LT, hb ¢ 
UE OUSICUS WT B FREE SS O BW BS < DO 
Ete 6 BINte 5A, (Geol. Foren. Forh. 
61, 177~192, 1939)(AA} 


&eaik B 


6470, メキ シコ Zacatecas [EKER 
AOA (KR Bastin, E. S. 

Je ABO AR EZ Be @ BRAS 1 & BU HokBE Hy 
PR EFT Oe SHER, EA 7k PED EO 
生成 順序 は 主として 次 の 如 し , (1) BEA 


(2) PY mi gA (3) ABE (4) BISA Me, 7 some, 
TE SAIN, HEGRE (5 RT v He vy (ESR 
(6) IRB BURR O MB Alsz4 LT 
後期 上 昇 水性 の も の に し て その 時 間 は 一 
Tr Vo PIR (LR URE (LAE ICE Bek HE 
Bitty: LTO ABM ®VE I GR © EHH 
す 。 (Econ. Geol., 36, 371~400, 1941) 
i AD 
6471. EROSB BR ICES BIER O 
微量 成分 Auger, P. E. 

BSED Se RES SADR 11 OBERT eR 
BLL LP ES BRIS LV TC HE & BRT 
2 SHRAOBRE BOE VY, (1) 一 っ 
の TRA Mit — TD OH IC HS CMBPH 
特有 な 成分 を 有 す 。 (2) TEAR D FY RMIT 
BURA Az ga BE IC LW 7% © fio FE Bi BR ICE 
ha VY, (3) TAREE O 2 Jk ILD TRG 
\CSGIRE NAF, (4) BIL OSOe 
HE (LRR YD CARLA 2 VQ (Econ. Geol., 
86, 401~423, 1941) (477 A) 
6472, FYRVAI Omega HB LO 
Fate Jenney C. P. 

Ay RVAMIERB, Larder Lake 4h 
FF iLJEZERAI HOD Timiskaming Je ass 
CBRL, tO PMB S Keewatin fx 
CBS SAB ROUTE IS 2S, この 地帯 の 
中 部 に 位置 し , LC ALA IMAG SRR 
部 に 見 らち る 。 cOMRis, 基 走 向 た 並行 
et Ages cL VOB eH, chic 
OMA ORO KWAK HER BIR IR 
被 さ きり, 後期 の 岩 脈 及び , 比較 的 大 な る , 


AE hii, AEA, BoE cE Se 


岩石 中 に 導入 す 。Omega Me K t— HB ik 
Be © BRIEF L MEED % HAF IC MBL Ss CREAR 


抄 32(50) 


a BBE Hh RS 
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SIMRAN T TRAP に , R—WBIH 
HOA AN Te BER ICIS 火成岩 活動 の 
AIMS CLG RO PAR & TF L I © 
岩石 を 交代 し て Ca, Mg RU Fe OF 
臨 を 生 ず 。 (Eco. Geol. 86, 424~447, 
1941)[ 加 藤 


AnBk B 
6473, SSH AOSBWA Cogen, W. 


M. 

4D CTE BE D BE PRR De EAE D BBS 
bY, BHLCnicCROtCSMOWAR 
k VERE を 分 離 し て 題 微 鏡 上 に 検 し , 
HOBBIT VY TL BRL KO FE 
論 に 達し た り 。 

同 地 方 の 三 紀 層 は 下部 より 上 部 に 
staurolite, pyanite, horn- 
blende の 4 #8 oO GRAS ic 4p ち 得 可 き 
%, FAR BaP IL Eb FE REO ICG 
性 を 欠き RWI ERT ICA SS & 
Dic ARR AiO — SHAR & Sh LF 
Lo 油井 が 深く 始 新 層 に 達せ る 場合 に は 
東 に 諸 整 の 下 に 下部 終 泥 石 帯 の 存在 が 認 
め ら る 。 VLOMB PH ICS ER 
の 種類 LV , AAEO BE IL aL ICHE RR 
を 示す も の と す 。 MUCHO R 
a THE Po SE 9 7 AHEAD © ESE IC BA 
係 な く , 例 へ ば Kyanite HF it APE ICIS Cc 
(x TE Ic te Sb FLICES Tk TS 
と な る が 如 し 。 こ と れ ら 重 硫 物 の 根源 は 導 
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